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Metodicka priru¢ka
Sika® CarboDur®

Vyztuzeni instalované blizko povrchu

“Sika CZ, s.r.o.”

Klicova slova: Sika® CarboDur®, Sikadur®-330, Sikadur®-30 Sikadur®-30 LP, Sika®
AnchorFix®-3+, vyztuZeni, instalace blizko povrchu (near surface mounted NSM),
zesilovani

Rozsah: Tato metodicka pfirucka popisuje krok po kroku postupy pro zesilovani
konstrukci pomoci vyztuze instalované blizko povrchu Sika® CarboDur® (NSM).

Veskeré informace a pracovni postupy uvadéné v této pfirucce vychazeji z momentalnich znalosti a zkuSenosti a
jsou platné za predpokladu, ze jsou materidly spravné skladovany, zpracovavany a aplikovany za normalnich
podminek v souladu s doporuc¢enimi firmy Sika. Informace se vztahuji na zde zminéné materidly a aplikace. Pred
pouzitim vyrobku Sika si u naSeho technického oddéleni ovéfte, jestli nedoSlo ke zméné parametrd jednotlivych
aplikaci (napf. zména typu podkladu aj.) nebo aplikaci samotnych. Dfive nez pouzijete vyrobek Sika, vyzkouSejte
material a pracovni postup pro dané podminky a pfedpokladany ucel. VSechny nami pfijaté objednavky podléhaji
nasim aktualnim ,VSeobecnym obchodnim a dodacim podminkam®. Ujistéte se prosim vzdy, Ze postupujete podle
nejnovéjSiho vydani technického listu vyrobku. Ten je spolu s dalSimi informacemi k dispozici na naSem technickém
oddéleni.
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1. Uvod

Tato prirucka slouzi jako priivodce pro pouZiti systému Sika® CarboDur® vyztuzeni
instalovaného blizko povrchu. Tento dokument musi byt pouzZivan v kombinaci se
v§emi ostatnimi relevantnimi technickymi listy produktl, bezpecnostnimi listy a
specifickymi pozadavky projektu.

Konstrukéni zesilovani musi byt provadéno vyskolenymi a zkuSenymi odborniky,
pokud je potfeba dalSi detaily nebo rady, prosim nevahejte kontaktovat technické
oddéleni firmy Sika®, kde vam radi poradi.

2. Popis systému

Systém Sika® CarboDur® NMS je vysoce vykonny konstrukéni systém skladajici se ze
Sika® CarboDur® lamel nebo ty&i a lepidel Sikadur®-30, Sikadur®-30 LP,

Sikadur®-330 nebo Sika® AnchorFix® 3+. Pouziva se pro dodateéné vyztuzeni budov a
ob&anskych inzenyrskych staveb nebo elementu.

2.1. Reference

Tato metodicka pfiru¢ka byla napsana podle doporuceni obsaZzeného v ACI 440.2R-
08.

2.2. Omezeni

= Produkty musi byt pouzity pouze pro jejich dany ucel pouZiti.

= Mistni odliSnosti nékterych produktl mohou mit vliv na vysledné vlastnosti. P¥i
aplikaci je nutné se vzdy drzet pokynu a informaci uvedenych v
nejaktualnéjSich mistnich technickych listech produktt a bezpeénostnich
listech materialu.

= Pro dalSi specifické informace o konstrukci / budové se odkazte na detaily,
vykresy, specifikace a odhady rizik vytvofené architekty, stavebnimi inzenyry
nebo dodavateli.

= VSechny prace musi byt provedeny pod dohledem kvalifikovaného stavebniho
inzenyra jako dozoru.

= Tato metodicka pfirucka je vytvofena a minéna jako pravodce a musi byt
pfizpisobena mistnim produktim, standardiim, legislativé nebo jakymkoli jinym
specifickym mistnim pozadavkim.
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3. Produkty

Sika produkt Popis

Sika® CarboDur® plates jsou polymerové lamely vyztuzené
Sika® CarboDur® uhlikovymi vlidkny (CFRP) navrhované pro zesilovani
plates betonovych, dfevénych a zdénych konstrukci. Lamely jsou
lamely dostupné v riznych Sitkach a mohou byt dodany nastfihané

(nafezané) nebo jako role stfihana na misté.
Sika® CarboDur® BC rods jsou polymerové tyée vyztuzené

Sika® CarboDur® uhlikovymi vlidkny (CFRP). Jsou navrhovany pro zesilovani
BC rods betonovych, zdénych a dfevénych konstrukci. TyCe jsou
tyce dodavany v rliznych primérech a mohou byt dodany

nastfihané nebo stfihany na misté.

Sikadur®-330 je 2-komponentni, tixotropni impregnaéni

; ®
Sikadur"-330 pryskyfice / lepidlo, na bazi epoxidové pryskyfice..

Sikadur®-300 je 2-komponentni impregnaéni pryskyfice, na
Sikadur®-300 bazi epoxidové pryskyfice. Po smichani je priihledna
a tekuta.

Sikadur®-30 je tixotropni, konstruké&ni, 2-komponentni
Sikadur®-30 lepidlo na bazi kombinace epoxidové pryskyfice
a specialniho plniva.

Sika® AnchorFix®-3+ je tixotropni, 2-komponentni vysoce
Sika® AnchorFix®-3+ vykonné kotvici lepidlo na bazi epoxidove pryskyfice,
neobsahujici rozpoustédia.

e

produktd.

3.1. Skladovani materialu

= | Material musi byt skladovan v neposkozeném originalné zataveném balent,
_ %\'fr\% v suchych a chladnych podminkach. Informace o minimalnich a
maximalnich teplotach pfi skladovani naleznete v pfislusnych technickych
listech produktl. Chrante produkty pfed pfimym slune¢nim zarenim.

Sika® CarboDur® plates (lamely) a Sika® CarboDur® BC rods (tyée) mohou byt
dopravovany pouze ve svém originalnim baleni, nebo jinak adekvatné chranény pred
mechanickym poskozenim.

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, 624 00 Brno
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4. Vybaveni

4.1. Naradi

>4

Diamantova Vysokotlaky Vysavac Karta¢ Zednicka
kotou€ova pila Cisti¢

e rﬂ,f[”!‘l'l\'l‘\\\

IZice
(hladitko)
Aplikacni Nadoba na Nastavec do Lopatkové michadlo (pro
pistole michani vrtacky pro vetSi mnozstvi)

michani lepidla

4.2. Clsténi

lhned po pouZziti ogistéte vSechny nastroje a aplikadni zafizeni pomoci Sika® Colma®
Cleaner. Vytvrzeny material miaze byt odstranén pouze mechanicky.
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5. Zdravi a bezpecnost

5.1. Hodnoceni rizik

Ohrozeni zdravi nebo bezpedi jakoukoli vadou konstrukce, pracovnim
postupem nebo chemickymi latkami pouzivanymi b&hem instalace
materialu, musi byt fadné zhodnoceny a bezpecné pfizplsobeny.
V8echny pracovni plochy na ploSinach a provizornich konstrukcich
musi poskytovat stabilni a bezpeény pracovni prostor. VSechny prace a
pracovni postupy musi byt provadény podle pfisludné mistni legislativy
0 bezpecnosti prace.

5.2. Ochrana osob

Pracujte bezpeéné!

Vzdy byste méli nosit bezpe¢né boty, rukavice a
dalSi ochranu pokozky. BEhem pfipravy
materialu a aplikace se doporucuje pouzivani
jednorazového nebo nového Cistého ochranného
odévu.

Pokud manipulujete s epoxidovymi lepidly, vzdy
noste ochranné rukavice na bazi nitrilu, protoze
tato lepidla mohou zpUsobit podrazdéni kiize.
Pfed zapocetim praci, pouzijte na ruce a
jakoukoli nechranénou pokozku ochranny krém.

Noste vhodnou ochranu zraku, vzdy pfi
manipulaci, michani nebo aplikaci produkta. Je
doporuceno nosit u sebe ocni kapky.

Po manipulaci s produkty a pfed konzumaci jidla, koufenim, navstévou toalet a po
praci si vzdy umyjte ruce vhodnym mydlem a €istou vodou.

Pracovni prostor musi byt dobfe vétran a pracovnik by mél délat Casté prestavky na
Cerstvém vzduchu, aby se vyvaroval jakémukoli zdravotnimu riziku.

Prach produkovany pfi brouseni nebo brokovani betonu mize byt nebezpeény.
Chranite sebe i ostatni pouzitim brusky s odsavanim nebo brokovaciho stroje se
zafizenim na odtah prachu a recirkulaci abraziva.

Pfi brouseni betonu vZdy pouzivejte masku proti prachu nebo respirator. Nevdechujte
betonovy prach.

Vice informaci o zdravi a bezpec¢nosti naleznete v prislusném bezpecnostnim
listu produktu.
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5.3. Prvni pomoc

Pokud lepidla na bazi epoxidové pryskyfice pfijdou do kontaktu s o€ima
nebo sliznicemi, sundejte bryle nebo vytahnéte kontaktni CoCky a
vyplachnete odi istou vodou po dobu 10-15 minut a poté vyhledejte
Iékafskou pomoc.

Jakékoli potfisnéni pokozky chemickou latkou musi byt ihned oc€isténo
First aid . N . o

a dudkladné oplachnuto Cistou teplou vodou.

Vice informaci o zdravi a bezpecénosti naleznete v pfisluSném bezpecnostnim listu
produktu.

5.4. Likvidace odpadu

Nevyprazdiujte jakékoli pfebyte€né materialy do kanalizaCnich nebo
vodnich systém(; nakladejte se vSemi odpadnimi materialy zodpovédné
pomoci zafizeni nebo firmy opravnéné k nakladani s odpady, podle
mistni legislativy a pozadavku uradu. Také se vyvarujte splachu
chemickych materialt do pudy nebo vodnich tok(l, odvodnéni nebo
kanalizaci.

S nevytvrzenym lepidlem musi byt nakladano jako s nebezpe¢nym odpadem. S
odpadem nebo zbylym Sika® Colma® Cleaner musi byt nakladano dle mistnich
predpisu. S vytvrzenym lepidlem muze byt bezpe&né disponovano jako s normalnim
stavebnim materialem dle pfislusnych mistnich pfedpisu.

Vice informaci o zdravi a bezpecénosti naleznete v pfislusném bezpecnostnim listu
produktu.

6. Priprava podkladu

Poznamka: Tato kapitola se zabyva pouze pfipravou betonového povrchu pro instalaci
systému Sika® CarboDur® NSM. Ostatni typy podkladt viz pfiloha tohoto dokumentu
(Kapitola 9.2).

Na rozdil od jinych aplikaci je u systému NMS moZna instalace na popraskany (viz
obrazek nize) nebo mirné poskozeny beton a je nezavisla na povrchové pevnosti
v tahu betonu.

Pro pfipravu betonového povrchu, musi byt u betonu
zkontrolovana hloubka ulozeni vyztuze a také se musi
dat pozor, aby se nepfefezala stavajici ocelova vyztuz,
predpjata ocelova vyztuz, vloZzena vedeni, nebo jiné
materialy uvniti podkladu. Drazky jsou vyfezany

v Sifkach uvedenych v tabulce nize. Povrch musi byt
Cisty a zdravy. Muze byt suchy nebo vihky, ale bez
stojici vody a namrazy. Z povrchu odstraite prach,
cementové mléko, tuk, oSetfovaci postfiky, impregnace, vosky, nebo jiné cizi ¢astice,
spolecné s jakymkoli poSkozenym betonem nebo jinymi spojovacimi inhibiénimi
materialy. PFfimo pfed instalaci o€istéte vyfezanou drazku vysokotlakou vodou

a odstrarite pfebyteCnou vodu stlaenym vzduchem bez oleje.

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, 624 00 Brno
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Sika® CarboDur® Velikost drazky

Typ ty€e Sifka hloubka

BC6 9 mm 9 mm

BC8 11 mm 11 mm

BC10 13 mm 13 mm

BC12 15 mm 15 mm

Typ lamely

$1.030 8 mm* 14 mm
5 mm

S1.525 8 mm* 20 mm
5 mm

S2.025 8 mm* 24 mm
5mm

* RUzné $itky drazek pro Sika® CarboDur® plates (lamely) odpovidaji raznym lepidlim, které mohou byt
pouzity (viz tabulka v kapitole 7.1).

Tabulka uvedena vyse uvadi doporucené velikosti drazek pro standardni aplikacni
podminky ve vyztuzeném betonu. Zvlastni mistni nebo konstrukéni podminky nebo
standardy mohou vyzadovat jiné velikosti drazek.

7. Aplikace

Pfed zapocetim praci na stavbé, vzdy doporu€ujeme pfipravit kontrolni seznam
(pfiklad je uveden v kapitole 9.3), aby se zajistilo, Ze vSechno nezbytné nafadi a
materialy jsou dostupné na stavbé a pfipravené pro instalacni prace. Zhodnotte okolni
podminky a potvrdte, Ze vhodny typ lepidla Sikadur® je k dispozici na stavbé, je
specifikovany harmonogram a termin uvedeni do provozu.

7.1. Lepidlo

V zavislosti na aplikacnich pozadavcich (kvalité podkladu, typu aplikace, Sifce drazky)
mohou byt pro instalaci Sika® CarboDur® NSM systému pouZita rtizna lepidla, viz nize.
‘Standardni* / nejb&zné&;jsi lepidlo je Sikadur®-330, které je vhodné pro vétsinu aplikaci,
jak je uvedeno v tabulce nize.

Produkt Sitka drazky | Typ aplikace

Sikadur®-30 >8 mm Horizontalni, vertikalni, stropni, velké tyce
Sikadur®-300 <9 mm Pouze horizontalni

Sikadur®-330 <12 mm Horizontalni, vertikalni, stropni
Sikadur®-33 vdechny Horizontalni, vertikalni, stropni

Sika® AnchorFix®-3+ | <12 mm Horizontalni, vertikalni, stropni, malé prace

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, 624 00 Brno
Tel.: +420 546 422 464, fax: +420 546 422 400, sika@cz.sika.com, www.sika.cz

®
8/12




N°: 850 41 07
Autor: Sika CZ,s.r.o.
Datum: 11/2011

Lepidla jsou dodavana a michana v jejich pfedem nadavkovanych standardnich
obalech, nebo mohou byt dodavana a michana z objemnych baleni, podle
pozadovaného objemu a skutecné situace na stavbé:

Sika® AnchorFix®-3+ je vZzdy dodavan v kartusich a nemusi byt pro aplikaci michan
nebo plnén do rliznych kartusi. Vice informaci o pfisluSném vykonu a porovnani
rdznych lepidel, jejich dobé zpracovatelnosti a jinych viastnostech najdete

v pfislusném technickém listu produktu.

Standardni baleni:

Pfidejte komponent B do komponentu A a michejte nastavcem vhodnym pro elektricka
nizko-otackové michadla (max. 500 ot./min.), aby nedochazelo k zachycovani
vzduchu. Ddkladné michejte asi 3 minuty do dosazeni homogenni smési s jednotnou
Sedou barvou a vzhledem. Poté prfemistéte celou smés do Cisté nadoby a znovu
michejte pfiblizné dalSi minutu, znovu pfi nizkych otackach, aby se mnozstvi
zachyceného vzduchu udrzelo na minimu.

Objemna baleni (dodavané komponenty nejsou v poméru):

Dobfe promichejte jednotlivé komponenty v jejich nadobach. Odméfte spravna
mnozstvi jednotlivych komponentud a vlozte je do vhodné nadoby na michani, poté
michejte pomoci elektrického nizko-otackového michadla a pokracujte, jak je uvedeno
vySe pro standardni, pfedem davkovana baleni. Pro véts§i mnozstvi pouzijte michadla
s vice vieteny misto michaciho nastavce.

Doba zpracovatelnosti lepidla zacdina pfi smichani pryskyfice a tvrdidla. Tato doba je
krat8i pfi vy8Sich teplotach a delSi pfi nizkych teplotach. Také &im vétsi mnozstvi
/objem smichaného materialu najednou, tim krat$i doba pouzitelnosti. K ziskani delSi
zpracovatelnosti pfi vy$Sich teplotach maze byt namichané lepidlo nasledné rozdéleno
do porci, popfipadé dalsi metoda je zchladit komponenty A a B pied jejich smichanim.

Po smichani je lepidlo napinéno do kartusi a aplikovano pistoli (viz obrazek vpravo).
Pokud je pou2|ta pistole s kovovym plastém nebo kartude, jako je profe3|onaln| pistole
na ,monoporce”, pak musi byt tyto ihned po pouZiti .

vy&istény pomoci Sika® Colma® Cleaner, protoze
vytvrzené lepidlo I1ze odstranit pouze mechanicky. Jako
alternativa mohou byt pouzity jednorazové plastové
kartuSe.

Tabulka v pfiloze (kapitola 9.1) zobrazuje pfiblizné
spotieby lepidla na bézny metr pro rdzné kombinace “§f .
produktd. Prosim, méjte na paméti, ze skute¢na spotieba | %
lepidla je =zavisla nejen na specifickych rozmérech
drazky, ale i na uarovni plnéni, jakémukoli pfeplnéni,
ztratach a odpadu.

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, 624 00 Brno
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7.2. Instalace

Po vyfezani a vy€isténi drazky musi byt pfed instalaci systému zméfen rosny bod,
k ujisténi, ze zadna kondenzovana voda nenarusi aplikaci. Okolni teplota musi byt
pfinejmensim 3 °C nad rosnym bodem. Poté mize byt instalace provedena
nasledovné:

e Tyc€e a lamely mohou byt dodavany nafezané nebo mohou byt fezany na vhodnou
délku na stavbé kotouCovou pilou s diamantovym nebo jinym feznym kotoucem.
Rezana oblast by méla byt nejprve oblepena lepici paskou k minimalizaci
roztfepeni.

e Pfimo pfed instalaci musi byt vSechny povrchy tyci
a lamel otfeny Sika® Colma® Cleaner k odstranéni
vSech pfipadnych nedistot. TyCe a lamely mohou
byt instalovany jen v pfipadé, Ze pfed aplikaci
lepidla je povrch naprosto suchy.

¢ Vhodné lepidlo je vybrano a pfipraveno podle
pfislusného technického listu produktu (viz kapitola
7.1)

e Lepidlo je napIinéno do prazdné kartuse / pistole
a drazky jsou plnény od spodu nahoru, Spickou
trysky zmacknutou na plocho (viz obrazek A
vpravo), aby se dosahlo spodni ¢asti drazky.
Zvlastni pé€e by méla byt vénovana tomu, aby
byla drézka kompletné vypInéna a nebyl v ni
zachycen zadny vzduch.

e V ramci doby pouzitelnosti epoxidu jsou (v
zavislosti na teploté) tyée nebo lamely Sika®
CarboDur®rods nebo plates zatlageny do lepidla
v drazce (viz obrazek B vpravo). Pokud je nutné,
muze byt aplikovano dalsi lepidlo na zaplnéni
drazky, nebo prebyteéné lepidlo odstranéno.
Nepouzivejte znovu prebyte¢né lepidlo.

¢ Vyrovnejte povrch zednickou IZici nebo hladitkem
a vytlacte jakykoli vzduch, aby byla vytvofena Cista
instalace. Pro optimalni pfilnavost pfipadnych
dalSich vrstev mlze byt lepidlo posypano
kifemicitym piskem (viz obrazek C vpravo). Méjte
na paméti, Zze pisek musi byt tfidény, Cisty a Zarem
suseny (napt. Sikadur®-501).
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8. Kontrola a testovani

Vizualni hodnoceni a zaznamenavani instalace je nezbytné béhem kazdého stupné.
Zkontrolujte vyplnéni drazek na vyskyt vzdusnych kapes nebo pfedcasné tvrdnuti
lepidla pfed vloZzenim tycCi, a také zkontrolujte, zda jsou lamely nebo tyCe zcela
zapustény do lepidla.

Pokud je nutné, muze byt pevnost v tlaku a obsah vzduchu testovan dle EN 196.

9. Priloha

9.1. Spotreba pryskyfrice

Sika® CarboDur® Sitka drazky
Typ tyce Sitka Produkt Spotreba
BC 6 9mm Sikadur®-30 0,09 kg/m
Sikadur®-300 0,06 kg/m
Sikadur®-330 0,07 kg/m
Sikadur®-33 0,06 I/m
Sika® AnchorFix®-3+
BC 8 12 mm Sikadur®-30 0,16 kg/m
Sikadur®-330 0,13 kg/m
Sikadur®-33 0,10 I/m
Sika® AnchorFix®-3+
BC 10 14 mm Sikadur®-30 0,23 kg/m
Sikadur®-33 0,14 l/m
BC 12 16 mm Sikadur®-30 0,30 kg/m
Sikadur®-33 0,18 I/m
Typ lamely Sitka Produkt Spotieba
S$1.030 8 mm Sikadur®-30 0,13 kg/m
5mm Sikadur®-300 0,04 kg/m
Sikadur®-330 0,05 kg/m
Sikadur®-33 0,04 I/m
Sika® AnchorFix®-3+
$1.525 8 mm Sikadur®-30 0,18 kg/m
5mm Sikadur®-300 0,06 kg/m
Sikadur®-330 0,07 kg/m
Sikadur®-33 0,06 I/m
Sika® AnchorFix®-3+
$2.025 8 mm Sikadur®-30 0,23 kg/m
5mm Sikadur®-300 0,08 kg/m
Sikadur®-330 0,09 kg/m
Sikadur®-33 0,07 l/m
Sika® AnchorFix®-3+
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9.2. Pouziti na drevo a zdivo

NSM systémy mohou byt kromé vyztuZzeného betonu pouzity také na dfevéné nebo
zdéné konstrukce.

Drevo: vyfeZte draZzky do dfeva a odstrarite vSechen prach tlakovym vzduchem bez
oleje, nebo jej vysajte pfimo pied aplikaci lepidla. Povrch musi byt zdravy a pfiméfené
rovny, tak aby celd ty& nebo lamela Sika® CarboDur® mohla byt zcela zapu$téna.
Postupujte podle popisu pro beton uvedeného v kapitole 7.2.

Zdivo: ujistéte se, Ze zd&na konstrukce je zdrava a vhodna pro instalaci Sika®
CarboDur® NSM systému. Je mozné instalovat systém na mirné popraskany povrch,
ale droleni cihel a rozrueny materidl mohou snizit kvalitu a u€innost systému
vyztuzeni. Odpovédny statik musi provést nezbytnou kontrolu a vypocty; technici firmy
Sika® jsou k dispozici, aby vam pomohli.

K instalaci, vyfezejte draZzky do zdiva a odstrante prach tlakovym vzduchem bez oleje
nebo vysajte drazky pfimo pfed aplikaci lepidla. Postupujte podle popisu pro beton
uvedeného v kapitole 7.2.

9.3. Stavenistni kontrolni seznam

o Diamantova pila na beton o Sika® CarboDur® lamely
0 Vysokotlakyvodni Eisti¢ nebo tyce
0 Vysaval
o Stlaceny vzduch 0 Rezaci zafizeni
0 Nadoba na michani 0 Lepidlo
0 Michadlo 0 Kremicity pisek
0 Michaci nastavec
0 Aplikacni pistole o0 Nitrilové rukavice
(s prazdnymi kartuSemi) 0 Ochranna pfilba
0 Zednicka Izice (hladitko) 0 Ochranné bryle
o0 Maska proti prachu
0 Zafizeni promérfeni rosného 0 Ochrana sluchu

bodu

ANO | NE

Je teplota vzduchu a povrchu vy$si nez +5 °C?

Aktualni primérna teplota je: (°C)

Je okolni teplota minimalné o 3 °C vy3si neZ rosny bod?

Je obsah vihkosti v betonu nizsi nez 4 %?

Je na povrchu stojici voda?

Existuji néjaké odchylky nebo zmény od plvodni specifikace
odpovédného inzenyra?
Pokud ano, prosim podrobné je popiste:
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